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La presente invention conceme des perfec- 
tionnements aux trains d'engrenages, notamment 
aux engrenagea du type Wildhaber-Novikov (ap- 
peles dans la suite engrenages W-N), dont la 
caracteristique structurale est que leurs profils 
de dents ont la forme d'arcs de cercles comple- 
mentaires, respecdvement concaves et convexes 
dans deux engrenages en engrenement. 

Le bruit engendre par des engrenages en cours 
de fonctionnement pent etre reduit en consti- 
tuant au moins Tun des deux engrenages en prise 
d*une matiere plastiqpxe presentant un module 
d'elastidtS inferieur et/ou une capacite d'amor- 
tiasement de vibrations superieure aux valeurs 
obtenues avec des metaux classiquement utilises 
pour la fabrication d'engrenages. La capacite de 
charge d*un couple d'engrenages comportant 
un enggrenage en matiere plastigue est evidem- 
ment inferieure, a dimensions eg^es, a celle d*im 
couple d'engrenages constitues de metal. 

Cependant, on a trouve que, dans le cas d'en- 
grenages "W-N, Tutilisation d'une matiere plas- 
tique presentant une certaine caracteristique qui 
sera definie dans la suite permet d^obtenir un 
engrenage qui, bien que ne presentant pas tme 
capacite de charge aussi elevee qu'un engrenage 
W-N constitue integralement de metal, notam- 
ment d'acier, pent neanmoins se rapprocher tres 
pres de Tengrenage en metal tout en etant d^tm 
fonctionnement moins bruyant et d*une construe* 
tion pins leg^re. La caracteristique precitee 
con^iste en une relation entre la capacite de 
charge et la contrainte superficieDe et, pour des 
engrenages W-N, elle est exprimee (en premiere 
approximation) par la formule /wx = TP/E^, 
ou U est la charge de rupture de la matiere 
tandis que E est son module d'elasticite. Pour 
un engrenage a denture en developpante, une 
caracteristique correspondante est definie par la 
formule fiN = XP/E ou U et E ont les memes 
significationfl que plus hauL 

La caracteristique en question est liee a la 
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surface de contact pour une charge donnee ainsi 
qu^a la r^istance de la matiere, mais elle ne 
tient pas compte des effets de lubrification ou 
bien du fait que, pour des rapports eleves de la 
charge au module d'elasticite, la surface de 
contact entre les dents d'engrenages a tendance 
a devenir trop grande pour rester a Tinterieur 
des flancB de travail des dents. Ce dernier fait 
tient compte, au moins partiellement, de la 
grande capacite de transmission de charge des 
engrenages en acier en depit d'lme caracteristi- 
que relativement faible par comparaison aux 
matieres plastiques. 

Suivant Tinvention, Tun au moins des deux 
engrenages W-N en prise est constitue d*une 
matiere plastique presentant tme caracteristique 
au moins triple de celle de Tacier. 

Par « matiere plastique », on entend une 
matiere plastique utilisee en soi ou en combinai- 
son avec une autre matiere jouant le role de 
charge, comme dans le cas du « nylon » charge 
de verre, ou bien des matieres plastiques liees 
ensemble, comme dans le cas de tissus lies avec 
de la resine. Comme matieres plastiques appro- 
prices pour Tinvention, on pent citer : 

1. Un tissu lie a tissage grossier, connu dans 
le commerce sous le nom de « BTH1006 

2. Une resine du type polyformald&yde d'ace- 
tal connue dans le commerce sous le nom de 
« Dehin »; 

3. Une resine du type polyf ormaldehyde d^ace- 
tal connue dans le commerce sous le nom d'« Al- 
kon »; 

4. Du « nylon 66 » fabrique par la societe 
Du Pont; 

5. Du nylon charge de verre connu dans le 
commerce sous le nom de « Maranyl A190 

Le tableau suivant donne les caracteristiques 
de ces mati&res ainsi que, a titre de comparaison, 
celle de Tacier a engrenages connu dans le com- 
merce sous le nom de « £N8 >. Le tableau donne 
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egalement les caracteiistiques individuelles (/wn) 
pour lea engrenagea W-N, les rapports (F^n) de 
ces caracteristiques a celle de Tacier et les carac- 



terifitiqaes coizespondantes (fin) et les rapports 
(Fin) pour des engrenages k denture en d^velop- 
pante. 
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Ce tableau montre que Tutilisation de Tune 
des matieres plastiques precitees a la place de 
Pacier pour un engrenage W-N permet non seu- 
lement d^obtenir ime amelioration importante 
de la capacite de charge par rapport k la con- 
trainte superficielle mais, comme Tindiquent les 
valeurs elevees de F^x pai^ rapport a Fm* on 
obtient Sgalement une amelioration importante 
par rapport au cas d'un engrenage h. denture en 
devdoppante. 

En fonction des valeiurs indiquees dans le 
tableau, il semble que le « nylon 66 > et le 
€ Maranyl A190 » soient les meilleurea matie- 
res pour etre utilisees suivant Tinvention. Le 
« Maranyl A190 > eat particuli^rement avanta- 
geux du fait qu*il presente le module d'elaaticite 
le plus eleve; cependcmt, cette matiere n'est 
disponible qu'en dimensions limitees qui redui- 
sent la taille de Tebaucbe d^engrenage qui peut 
etre obtmue. D'autre part, le tissu lie presente 
une capadlte de charge legerement superieure 
(du fait de son module d^elasticite plus eleve) 
a celles du « Delrin » et de AIkon.:», qui pre- 
sentent des caracteristiques similaires entre eux. 
On peut faire engrener un engrenage en acier 
avec un engrenage en matiere plastique mais 
il va de soi qu*on peut egalement utiliser d*au- 
tres combinaisons et faire engrener un engre- 
nage en « nylon »^ en « Alkon > ou en « Delrbi 
avec un engrenage en nylon par exemple. 

Les matiieres plastiques mentionnees plus 
haut pr&entent egalement de tres bonnes carac- 
teristiques d*amortxssement de vibrations et ceci 
permet egalement de reduire le bruit engendre. 
Par exemple, la capacite d'amortissement speci- 
fique du tissu lie est de 15 % et celle du nylon 
est de 30 %, par comparaison avec celle de 
Facier qui n'est que de 1 %. 

Un autre avantage obtenu en utilisant une 
matiere plastique dans un engrenage W-N resulte 
du fait que, dans un tel engrenage, le taux de 
transmission de charge d'une dent a la suivante 
est snperieur h. celui obtenu pour un engrenage 
a denture en developpante de cercle pour lequel 



la transmission de charge est plus gradaelle. 
Du fait que les matieres plastiques ont tendance 
a flechir elastiquement sous la charge, le taux 
effectif de transmission de charge et la tendance 
au € rebond » (ces deux facteurs contribuant a 
la generation de bruit) ont tendance a etre 
reduits. En outre, Fapplication plus lente d*une 
charge a une dent rednit le module dPelasticite 
apparent de la matiere plastique, de sorte qu*on 
obtient une augmentation correspondante de sa 
earacteristique. 

Bien qu'un engrenage W-N construit suivant 
rinvehtion soit classiquement constitue integra- 
lement de matiere plastique, il est possible 
d^avoir un engrenage composite presentant un 
noyau metallique. 

La description qui precede a ete donnee a 
titre d'exemple non limitatif et d'auties varian- 
tes peuvent etre envisagees sans sortir pour au- 
tant du cadre de Tinvention. 

L'invention a poiur objet : 

Un train d^engrenages, notamment du type 
Wildhaber-Novikov, remarquable notamment par 
les caracteristiques suivantes considerees separe- 
ment ou en combinaisons : 

1** Au moins I'un des engrenages du train est 
constitue d*une matiere plastique dont la carac- 
teristiqae, definie comme le rapport de la capa- 
cite de charge a la contrainte superficielle, est 
an moins le triple de celle d'un engrenage en 
acier; 

2^ On utilise comme matiere plastique une 
resine constituee de polyformaldehyde d'ace- 
tal; 

3° .On utHise comme matiere plastique du 
€ nylon >; 

4*^ On utilxse comme matiere plastique du 
tissu lie avec ime resine et a tissage grossier; 

5^ On utilise comme matiere plastique du 
« nylon > charge de verre. 
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